GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.

MESSDATEN, INSPEKTIONEN UND ANALYSEN

Moderne Lebenszyklusiberwachung fir Windenergieanlagen

SERVICE



INGENIEUR-DIENSTLEISTUNGEN

FUR WINDENERGIEANLAGEN

Als unabhangiger Sachverstandiger bietet GP JOULE SERVICE
Anlagenbetreibern, Investoren und Betriebsfilhrern umfassende
technische Analysen und Inspektionen ihrer Windenergie-
anlagen an und unterstitzt sie bei der Erfullung des betrieb-

lichen Risikomanagements.

Um Stillstandszeiten und Reparaturkosten zu reduzieren und um die
Betriebssicherheit zu erhéhen, basieren unsere Dienstleistungen
auf einem datengestiitzten Anlagenbetrieb unter Einbeziehung
kinstlicher Intelligenz. Wir liefern lhnen eine qualitativ hochwer-
tige Projektiberwachung Uber den gesamten Lebenszyklus der

Windenergieanlagen.

Mit modernsten Diagnoseverfahren analysieren unsere Ingenieure
kontinuierlich den Anlagenzustand und identifizieren so friihzeitig
Abweichungen, die auf bevorstehende Ausfélle oder Leistungs-
abfalle hinweisen kénnten. So unterstiitzen wir unsere Kunden

mit fundierten Handlungsempfehlungen und einer lickenlosen
Lebenszyklusdokumentation ihrer Assets - fiir ein vorausschauen-

des, kostensensibles Instandhaltungsmanagement.
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Davon profitieren Sie:

Steigerung der Stromproduktion,
Optimierung des Anlagenzustands,
Verringerung der Ausfallzeiten und Senkung

der Betriebs- und Wartungskosten.

Expertenwissen aus der Praxis, basierend
auf jahrzehntelanger Kenntnis der Wind-
energieanlagentechnologie und ihrer

aktuellen Entwicklung.

Unabhéngige technische Unterstiitzung fir
den Betrieb von Windenergieanlagen aller

Anlagenkonzepte und Hersteller.

Mitwirkung in relevanten
Industrieorganisationen und Verbénden und
Beteiligung bei der Erstellung und Anpassung

von Richtlinien, Normen und Standards.



INSPEKTIONSSTELLE

Zuverlassiges Risikomanagement durch unabhangige Anlagenbewertung

Die Notwendigkeit einer unabhdngigen Bewertung der Anlage
oder ihrer Komponenten variiert wéhrend des gesamten Lebens-
zyklus des Projekts. Insbesondere nach Inbetriebnahme und vor
Ablauf der Gewahrleistung ist eine griindliche Bewertung des
technischen Zustandes aus Sicht des Risikomanagements

entscheidend.

Technische Inspektionen

Wir fiihren rechtssichere Inspektionen an Windenergieanlagen
durch, ermitteln im Schadensfall und finden die Ursache. Fir ein
proaktives Anlagenmanagement analysieren wir Befunde und
erfassen den technischen Zustand in einem detaillierten Prifbe-
richt - entlang des gesamten Lebenszyklus. Mit unserem Verfah-
ren erkennen wir UnregelmafBigkeiten und Fehler frihzeitig und

helfen lhnen so, Schaden gar nicht erst entstehen zu lassen.

Endoskopie

Die Getriebeendoskopie erméglicht eine detaillierte Inspektion
und erkennt potenzielle Schaden frithzeitig. Mit hochauflésenden
Kameras und spezialisierten Werkzeugen analysieren wir prézise

- auch schwer zugangliche Bauteile. In Kombination mit dem Con-
dition Monitoring unterstitzt die Endoskopie die Risikobewertung

von Auffélligkeiten.

Schmierstoffanalysen und Olfilteruntersuchungen

Ein optimaler Schmierstoff gewahrleistet eine reibungslose Funk-
tion der Anlage und minimiert Abnutzung. Durch regelmaBige
Probenentnahmen sowie detaillierte Untersuchungen von Olen

und Fetten identifizieren wir friihzeitig VerschleiB3, Verunreinigung

und andere Problemquellen. Dadurch kann die Effizienz der Wind-

energieanlage gesteigert und die Lebensdauer der Komponenten

erheblich verlangert werden.

Thermografie

Durch prézise Warmebildaufnahmen mithilfe moderner Infrarot-
technologie erkennen wir friihzeitig Hotspots und andere
thermische Anomalien, die auf Defekte oder ineffiziente Kompo-

nenten hinweisen.
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Schadensuntersuchungen und Fehlerursachenanalysen

Als unabhéngiger und neutraler Sachverstandiger unterstitzen wir
Versicherungen, Banken, Investoren und Betreiber bei der
Schadensdokumentation und erstellen nach der Inspektion der
demontierten Bauteile eine Schatzung tiber die Hohe und Art des

Schadens. Dabei greifen wir auf unser fundiertes Fachwissen Uber

Windenergieanlagen und ihre Komponenten zuriick.




UBERWACHUNGSSTELLE

Intelligente Uberwachung fiir eine vorausschauende Zustandsbewertung

Der erfolgreiche Betrieb von Windenergieanlagen basiert auf
vorausschauender Instandhaltung und Prévention durch den Einsatz
moderner Online Condition Monitoring Systeme. Mit unseren
Anwendungen der kiinstlichen Intelligenz unterstiitzen wir unsere
Kunden bei ihrer digitalen Transformation und der Implementie-
rung eines datengestltzten Anlagenbetriebs. Dabei setzen wir die
umfangreichen Messdaten in Zusammenhang und gewinnen so
Erkenntnisse, die langfristig Stillstandzeiten reduzieren, den Betrieb

der Anlagen absichern und den Ertrag erhéhen.

Condition Monitoring mit passgenauem Messkonzept
Unser Condition Monitoring stimmen wir auf die jeweilige Technolo-
gie der Antriebstechnik ab und tiberwachen so prazise den Zustand

der mechanischen Komponenten des Antriebsstrangs sowie der

Turm-Gondel-Dynamik. Weitere Kennwerte, basierend auf Sensoren
wie Online-Partikelzihler und Olqualitétssensoren, konnen in das
Messkonzept implementiert werden. Auch Rotorblatter, Pitch- bzw.

Blattlager werden bei Bedarf akustisch, schwingungstechnisch und

Uber Dehnungs- und Verlagerungsdnderungen Uberwacht.

BERATENDE INGENIEUR-DIENSTLEISTUNGEN

Effektives Risikomanagement tber die gesamte Projektlebensdauer

Unsere Ingenieure beraten, untersuchen und erstellen fir lhre
Anlagen ein zielfihrendes Messkonzept. Mithilfe der darauf
aufbauenden Datenanalyse kénnen negative Zustands-

verédnderungen schnellstmdglich erkannt und abgestellt werden.

SCADA-Datenanalysen

Die kontinuierliche Erfassung und Analyse von Betriebsdaten
(SCADA) erméglicht eine unabhéngige Bewertung der Anlagen-
performance. Sie ist der Schlissel, um technische Probleme
aufzudecken, leistungsgeminderte Turbinen zu identifizieren und
den Betrieb einzelner Anlagen standortspezifisch zu optimieren.
Unsere Ingenieure ordnen die groBen Datenmengen mit viel
Erfahrung und Fachwissen zu Betriebseigenschaften, Antriebs-
strangen und weiteren Teilsystemen ein. So unterstitzen wir Sie
mit individuell eingerichteten Messkonzepten bei der Analyse

und erméglichen Ihnen mehr Kontrolle und Datenhoheit.

Technische Beratungen und Empfehlungen

In jeder Projektphase kénnen neue Anforderungen entstehen. Wir
unterstltzen mit technischem Know-How in der Entwicklungs-,
Implementierungs- und Betriebsphase, bewerten den technischen
Status der Anlagen und klaren technische Fragen, z.B. bei

Havarien, Schiaden, Serienschaden oder dem Austausch von

Komponenten.
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GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.

UNSERE LEISTUNGEN IM DETAIL

Passgenaue Service-Pakete fir Ihren Bedarf

INSPEKTIONSSTELLE

e Anlagenprifungen

e Endoskopie

e Ol-und Fett-Analysen, Probenentnahmen an Lagern und Getrieben
o Olfilteruntersuchungen an Getrieben

e Schadens- und Materialuntersuchungen, Fehlerursachenanalysen

e Thermographie von elektrischen und mechanischen Bauteilen

e Rotorblattprifung mit Blitzschutzmessung

UBERWACHUNGSSTELLE

e Online-Uberwachung der Antriebstechnik und Anlagendynamik mittels
Condition Monitoring Systemen

e Getriebe- und Hauptlageriiberwachung per Olsensorik

e Uberwachung von KenngréBen wie Verlagerungen (von Fundament, Turm
oder Maschinenkomponenten), Driicken, Temperaturen usw.

* Mobile, temporédre Schwingungsmessungen sowie messtechnische

Sonderlésungen fiur akute Fehler- bzw. Schadensentwicklungen

BERATENDE INGENIEUR-DIENSTLEISTUNGEN

e Bewertung und Prifung tiber den Weiterbetrieb von Windenergieanlagen
(BPW): praktischer und analytischer Teil

e SCADA-Datenanalysen

o Lieferketten-, Produktions- und Abnahmebegleitung

e Asset-Entwicklungen und -Optimierungen

e Risikoanalysen und Gefdhrdungsbeurteilungen

e Begleitung im Feld, z.B. bei Havarien, Schaden, Serienschaden

oder Komponententausch

SERVICE



GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.

100% ERNEUERBAR
Das Leistungsportfolio der GP JOULE Gruppe
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Finanzierung Projektierung Anlagen-Betriebsfiihrung

Wir entwickeln Werte: von der griinen Wiese bis hin
zur Wasserstoff- und Stromtankstelle. a:

Indem wir die Wertschépfungskette der erneuerbaren
Energien verldngern, stellen wir eine nachhaltige
Energieversorgung sicher. So bilden unsere Leistungen

TORONTO
ein vollumféngliches Angebot, das von der Projektent- LOS GATOS
wicklung bis zur Veredelung des Stroms in Wasserstoff,
Warme oder Mobilitat reicht. Auf diese Weise bleiben

von der Erzeugung bis zum Verbrauch der Energie

BUTTENWIESEN

GEISLINGEN
alle Prozesse in einer Hand und kénnen wirtschaftlich, Grindung: 2009 AN DER STEIGE AUGSBURG
technisch und gesellschaftlich aufeinander abgestimmt Mitarbeiter: > 800
werden, fir ein optimales Ergebnis - das ist unser Installierte Kraftwerksleistung: 1.600 MW
Anspruch! Geschaftsbereiche: CONSULT, INVEST, PROJECTS, EPC, CONNECT,

HYDROGEN, WARME, THINK, PLUS, SERVICE
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